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floman aug bem ruffifen Grofftabtleben.
Bon Hond Veder (WieSbaben).

Sevgei anfivortete nidt, trat jdnell ing HBimmer.
D fab er benn, af die Viagd ol vede pebabt — die
Lente faf mit Gochrotem Gefidt und fprad Heftig auf
feine Putter ein. Er fing genade nod) die Worte auf:

 oDadtteit auf midy hoven jollen, dann fpdre dir all
biefer Shwmmer evipart, aber —*

@ite untevbrady jidy, als fie den Neffen b, bor ihm,
dem Gelehrien, wie fie Wn nannte, Hatte fie fRefpelt,
fieine Mube, feine Gedulb, mit der ev alled trug, m-
ponterten #r. Sie veriudte dem Gefprdd) fdmell eine
anibere Wendung an geben, in nad) feinen Stubien au
fragen, dod Sevgoi batte fid), nadidam er fie begriibt,
aur TNutter peroanbdt:

LJIdaraun woeinjt du, wad it pafjiert?” :

Frau Ticherfafizma antwortete  nidt gleid, ftatt
dhrer fprach die Tante wicder, ed dcdhien, ols ob fie Hhre
Goufine nidht an ot formmen lajfen, bejdydinigen tollte,
nad fie porher pefoqt: '

Roriiber deine Dutter tweint — iiber Bera nakiir-
lich — iiber dad Unglitd, dad iher fie Hereingebroden.
S habe dodh domals qgleid) gefoqt, dah bie Leulobung
mtit dom olten General eine Shnde fer, die nidt unge-
ftvaft Bleiben Eonnte, und Heute nun, of8 id) mit deiner
Mutter uber de Sadie fprady, Hat fie eingefeben, baf
moine TWarnung vidbiq qeroejen, dafy fie mic Hitte fol-
gon und Bera mdt den Willen Kaffen follen — jebt tut
es mir leid, daf 1h ein Wort gelagt, e8 tut mir dewd,
bef ih mid von meinam qutea Hersen babe Hinveifen
foffen und micber Hevgefommen Gin, trogdem beine
Gyefter nridh damad3 ‘o fdledt behanbdelt, amidh) ange-
fhrien bat. b bobe lange pesbpert, aber a8 bey-
reandtfdiaftlide Bt liek mir feine fube — id) twollie
hodh and) feben und Dbren, mie e8 bei eudy gebt und
wad mun gejdpben joll.”

©Sergei Datte den TWortidpoall iber fidy engeben
{affen muiffen, oudy jegt, nadypem fie geendet, jogte er

TuE:

Sidt gut qdbt e8 uns, Tante, das Daft du mun
wobl pefehen — idy Bitte gowiinidht, dafy id) foiber ge-
fommmen fodre, bielleidt DHathe id verbumbern Fonnen,
baf dbu bie anme Ddutter, wie es nun gofdeben, nod
mehr anrfigerent.”

Mann fidh wicder an feine PMutter wenbend:

LBeine nidt, Ddoma, die Tante Hat €3 twobl nidt
Eofe gemeint, aund (wad bilft weinen. Wera jdeint fid
ja oudy getroftet au baben, fie ift fleibia, madit gort-
idyvitte umd tut dod) audy fonjt alled, um fidy weiter gu
Lelfen — e8 tird fdon wieder-beffer werden.”

Wie inumer fudite er au troften, wenn er and) felbit
nidt daran glouble, und e wive iHm twohl aud) ge-
Lungen, feine PMutter au bemdigen und bdie Tante, die
#u feinen LWorten mit dam Ropfe genidt Hatle, gu ber-
tohnen, toerm n diefem Mungendlid nidt Bera einge-
treten odre,

Sie Hlidh an der iir ftehen, alé fie die Grubpe fob
und ihr BOA auf die Tante frol:

" omte, bit wieber hier — s berfdafft ung denn

ibie Ehre?”
Das flong qereist und Frou Gudowa twar benn
aud) fofort wieder in feindlidher Ghanmung:
a8 eud) die Ehre veridofft — mun dir gift mein
Befud) nidyt, toeif Gott giigt, L%imﬂte
o

¢ aume
Mutter tviften, die durdy ttered Reid erfibrt,
id) toollte aud) horven, ob odu nidt Tdhon eimen neuen

Brautigam gefunden boft, burd) den twieder neucs Un-
oliid iiber dre Familie, au ber dod) aud) idh mum cinmal
qebove, gebmadit twith. ..,’ﬁl ja — fieh mid) nidt o
tiitend on, alled Unglitd 1t durd) didy gefomimen, dein
Sodymut, dein Leidpfinn find fduld an allem, fo etivad
lift Gott nidit umgeftoaft.”

Bera flond da und fharcte it mﬁtﬂﬁcﬁﬁmhﬂ
ugen auf bie Frau ba bor fid), die fie su allem Leid,
Bag fie ertrug, nod) Ghnte, Ploplidy trat fie auf fie su:

~Tonte, id) berbiete dir fo gu foredhen, Iein Hort
mdr, Horft du, 8 ift eine Sdande, dah du nicht fiublt,
wag du tuft und fyridit — dod) was rede id), du boft
ja nie Gefithl und Liebe fiir und gebabt, nur bie Neu-
gicr, bie Sudt, fdmdben au Fonnen, treibt did immer
fieber st ams, wasd willit du bier, geb deiner Wege,
fof uns in Rube”

i @eﬁngaei tollte fie unterbredien, bod) Bera ftieh nod
erous;
. JSie foll geben, fmod bat fie Hier su tung”

fvan Gluchon hatte fdon nod Mantel und Huk
aeqriffen und fidh mit igen Hinden angefleidet.

ABut, gut, id) gabe — iy bin iiberfliiffig bier, mein
gutes $ery bat mir iwicder einen Streidy gefpiclt, jo
fann id) da8, wad i) eud) goben twollte, widder mit-
nebumen, die ftolse Michte wind 8 jo aud veridundben,
von_muir eine Unteritiifung anypmebmen. Mdieu oidiew
— id) fioge midit: auf Wieberiehen, dad finmte eudj
Furdt einjogen, febd gang Tubig, id Tomwme nidt mebr
au end) — Did ibr omch cuft. €3  Dbaffiert bieled im
Qeben, mwon ift fdhon bitten gefommen Det E
mon gefdmébt und ous dem Hanje gewielen Hot.”

. @ ging mit langfamen Sdjrittan  ber Tiir au,

immer nody eviwartend, dafy man fie guviidholten, Bera

fih Befinnen und bbitte leiften oder Sergei ifhr ein

cutes Wort geben twiivde. AIB fie fab, dap nidyis ge-

balh, audy ibre Goufine fidh nicht erhod, fondern bor fich
mmm perlicl jie bad Bimmer und ging oud dem
b e,

Ginige Minuten Olieh ed mcﬁliﬁﬂ, bann k‘ﬁ Bera:
O, bied Qeben, died Qeben — idy holte e8 nidyt Linger
aud.”

Sie trat om$ Fenjter und ftarrie in bie Da -
dic MBorte der Tante, Ddie Be immgen, die O
gegen fie audgejtofen, gingen ibr durd) den Sinn. Lng
Talhrheit dartn, fant durdy fie dmmer bom neuem Un-

gliid iiber bie Familie — weldy eine finnlofe Bosbheit,
ibr da3 au joagen, wwas Tonnte fie dofiir, dofy Bhr Mann
acftorben, et aud) der Heneval — toer [t denn bar-.




unter meby toie fie felbit, {Ie nur allein, was Hatten die
anberen damit ju jhaffen

1nd wie litt jie — fie, dic alled entbehrer nmfite.
MWeber die Mutter nodh Sergei ambfonden Ddad, Ddie
#;ben fidh anit dem Reben, wie ¢3 fidy ibnen bot, ju-

Mupte fie hﬁuﬂ: ben Gedanfen an Glhid aufgeben,
fidh fiigen n diefesd trojtiofe Dajein? — Jhre Dinde
ballten fich: jelt erjt vedit midht —, wean fie bigher nody
gadgr.'rt, threm Bevlangen nodgugeben, die Worbe dev

ante Datten fie trokig und bart gemadit, fie wollte
tun, toas fie fiir fich al8 das RNidtige anfah, modite dat-
aus neben dom Unglid, dasd die Tante ihr snidyied,
audy Sdande fiir  die Familie ontftehen — ein
Steiterleben ivie bidher wwar nnwmiglich.

~ Unbd dody hatte fie fid) inumer nod) midht entichliefen
Timnen, den lepten Sdiritt au tun, wenn fidy and) der
S'Ibi'[dmr, der fie erft ergriffen, nady und au milbern
anfing.

9ber vielleidht fiihrie e8 gar nidt gur Scombde —

war benn die Bitle, fie tuiuherﬂ;en u diivfen, nidht dodh
chrlich gemeint —, warwm eridien hr jest alles fo ane
terd ald friiber, damals, al8 der Geneval mm fie gu tver-
Ben anfing — twarum follte der Meffe nidt toinflidhe,
crnitliche QLiche fiix fie fithlen. Mit nidhtd hatte ev an-
aedeutet, daf er etiond andered im Sinne hitte, of8 ibre
Qiabe au ervingen, wavum batte fie fich vevleht qefiifilt,
a%er *fie oan damt mm;e E?‘Fi Det i‘;:ttgfntw& % ﬁzm
o vem Hufoanmnentreffen auf ber e,
wram Befuch in feiner Wolhnung twiedergefehen, betm
| um ein RNendeyvous Ee{ntm tte, Rag darin
citras {fenbes, gab e8 filr in eme anbere Dibg-
lidyfeit, ihr su nabern, war fie ein unreifes Ding,
mit dem mon nur unter ben Augen ber Mutter ber
Fehren duvfle, ftand fie nidt felbjtanbig im Leben da —
as nar alfo Bidfes dabei gewefen? Jmmer mwieder fom
fie davauf guvitd, daf aflein ibr Denfen, ihr Fiiblen bie
Sduld trug, daf fie binter der LQicbenSwiivdigleit, die
er ihr begeint, in Der Witte, die er audqgefprodien, nur
Mnreines fab.
. Sie fudite fidy su priifen, bdabei fteq Heifie Mote in
ibrem Geficht auf: 3 iwar fchon o, ibr Denfen, ihre
Wiinjche allein Lefen fie o fiiblen, Hotte fie nicht oft
genieg dm ftillen gomwdinit, dak fidh ihr eine Hond ent-

gegenftreden mige, die fie aus diefam Elend aiehen, fie
wieder ind Qeben juviidfithren jollte?

Gong ffrupellod war fie entidloffen pemefen, jede
Hilfe, in welder Foum fie fid) ¥or aud) bieten moge, ane
unebmen — inober fam nun tiefed Wnflehuen gegen
f*emn, der ihren Wiinjden entgepenfam.

ber toaren dad dody nur Wiinidie qetvefen, ihr bon
der Vergiweiflung iiber hre Lage eingeaehen, belah fie
nidit die Sraft, fidy iiber das, mas bisher fiir fie Gefek
getefen, hinwegaufeen, twiiche jie nidt dod) vielleidht
voraiehen, au avbeiten, fid su plagen ol§ fid fortau-
toerfen? _ 5 A L

Langfom betwegte fie den §Sabf, tvie diefe in e auf-
aeftiegene Frage beantwortend: e3 ivac fdon fo, es
ﬁng nidht, fie fonnte nidt Hinaud iiber die Grengen, in

enen fie Bigher gelebt, €8 war bad gleide, tme mon
fich den Tod iwiinfdt, und fic das oft getan, und dody
idabei gefiiblt batte, da§ fie mit allen Sinnen am Leben
u};_i.n 1?11:5 den Tod al3 dad Sraufomite, Schredlidite
iivdhtete.

Und nodh eind fom hingu: vovber, ald der @eneral
nody lebte, mwar der Neffe thr  mit Achtuna  begegnet,
botte in ibr jeine autiinftice Venwandtz aefeben, jekt
follte fie feine Gelicbie werden, denn, wiz fie fub) aud
au_iiberreden verfuchte, e8 war duch fo: wie er jidy jebt
aeigte, fo dhevalevest er ouch immer blieh, 8 lag eftval
tarin, wad fie, der man fo oiel den Hof gomabt, die
feine Umvijfersde war, ecfennen lieh, ivie ed gomeint
war.

@iner Frauw, die man liebt, mit Adhtung liebt und
bdie man Getvaten will, nihert man fidy in_onderer Weife
— fdhon, idafy ex fie daminl8, in baloam Ficberafhonde,
itberrobet, mit ibm in feine Wobnung su Lonmen, hatte
durdibliden laffen, wad ex bon ibr ermartete.

Und trop allem — fie fonnte thm nidht sitrnen —
tie fie fid) ihm andy su entsichen fudble, ihre Gedanfen
teaven bei b, fein Bid ftand ihr vor Augen, fic jebnte
fith noeh thme.  Umd nun vorber der uftritt mit der
Tante: Hatte der ihr nidit wicder den gangen Nommner
ibrer Eriftena aeseigt, fonnte das nody damae jo roeiter.
geben — und plodlidy 1dh ouftaudiend iwie ein Ent
fdiluf: TWarum jollte fie jeiner Bitte wm ein Wieber
fehen nidt nadyaeben, wad berlor jie dabei, twarum
follte fie fidhy nicht Sclavheit verichaffen, ftatt fich mit
Pweifeln gu quilen? (Fortfepung folat)

= Tumnismn']l!lrniiziinu. ==

(Nachdrack verboten,)

Die Metalle in der Geschichte
der Kriegstechnik.

Von Th, Wolfl-Friedenau.

Schon einmal habe ich die Leser der ,,Technischen
Btreifziige iiber die Metalle und ihre Verwendung als
Woerkstoffa der Kriegs- und Waffentechnik unterhalten
(No. 274, 1015), hente wollen wir einen Blick werfen auf
die Rolle, die die Metalle in der Geschichte des Kriegs-
wesens gespielt haben. Denn wio die Metalle heute die
wichtigeten Werkstoffe der Kriegstechnik sind und uns
die meisten und wichtigaten Kriegswaffen liefern, so gind
gie von jeher die wichtigste Grundlage aller Kriegfiihrang

wesen. Ja, es kann werden, dass, wenn es
aine Metalle giibe, niemals ein Krieg von auch nur an-
nithernd #ihnlichem Umfange und gleicher Furchtbarkeit
wie der jetzige Weltkrieg méglich gewesen wilre, weil
dann niemals die Herstellung und Anwendung anch nur
annihernd so gewaltiger und furchtbarer Kriegswaffen
hiitte erfolgen kimnen, wie sie im gegenwiirtigen Kriege
gur Verwendung kommen. Freilich wiire ohne die Me-
auch unsere gesamte moderne Technik und Kultur
 unméglich gewesen, fiir die die Metalle nicht weniger wie
fiir den Krieg die unbedingt notwencigen Gebrauchs-

stoffe sind. Daa friedliche Kulturleben und das vilker=
mordende Kriegswesen beruhen in gleicher Weise auf den
Metallen als ihrer wichtigsten stofilichen Grundlage.
Die Metalle gaben dem Menschen den Pflug und sie
driickten ihm gleichzeitig das Schwert in die Hand, und
er muss die friedlichen Segnungen, die er fhnon verdankt,
bezahlen mit dem Blute, die die Kriegswaffen fiessen
lassen. Ohne die Metalle wiirde sich die Menschheit
heute noch anf der Kulturstufe des Menschen der Stein-
zeit befinden, dem die Massenkriege unbekannt waren,
Aber ob sie denn gliicklicher wiire? Wir glauben ea
nicht, schon deswegen nicht, weil ja der Mensch
der Steinzeit, wenn er auch den Massenkrieg nicht
kannte, nichtsdestoweniger auf seine Art Krieg
filhrte, den Einzellrieg sowohl gegen seinesgleichen wie
auch gegen die Tiere der Wildnis, und daher auch Her-
stellung und Gebrauch verschiedenartiger Waffen kannte
und iibte. Nur waren das eben nicht Waifen aus Metall, son-
dern sus Stein, dem #ltesten Kultur- und Gebrauchs-
materinl des Menschen {iberhaupt, das um ungeziihlte

t:

Tansende von Jahren frither als die Metalle seitens des
Menschen Verwendung fiir die Herstellung seiner ver-
sohiedenen Werkzeuge, Geriitschaften u. 8. w. fand und das
also auch das erste und #lteste Waflfenmaterial war.

Etwa um das Jahr 5000 vor Beginn unserer Zeit-
rechnung finden wir zum ersten Male das Metall als
Waffenmaterial vor bezw. finden wir dip ersten Metall-




~

waffen in Gebranch. Das Herstell material dieser
iilteaten Metallwaffen war nicht das Eisen, das heute
das wichtigate und meistverwandte aller Kriegsmetalle ist,
sondern waren Kupfer und Zinn und die sus diesen
beiden Metallen durch Legierung (Vermischung) gewon-
nene Bronze. Dass dem so war, und nicht das Eigen
zuerst oder doch gleichzeitig mit den anderen Metallen,
sondern erst einige Jahrtausende spiiter als diese in den
Dienst des Menschen und der W technilkk trat, hatte
geinen Crund darin, dass Kupfer und Zinn viel leichter
aus ihren FErzen zu gewinnen sind als das Eisen und da-
her um so vieles als dieses in den Gesichtakreis
des Menschen traten, Allerdings sind Kupfer und Zinn
verhiiltnismiissig weiche Metalle, Eigenschaften, die bei
den Waffen aus diesem Material zu M wurden,
Aber schon sehr bald lernte der Mensch, dass sich durch
Vermischen der reinen Metalle nach einem  bestimmten
Gewichtsverhiiltnis ein neues Metall ergab, das von un-
leich grosserer Hiirte und Festigkeit als jene war und
mgemiiss anch Waffen von viel groeserer Festigkeit
und Wirksamkeit lieferte. Dieses ans dem Zusammen-
schmelzen oder, wie wir sagen, durch Legierung von
Kupfer und Zinn gewonnene neue Metall war die gold-
farbige Bronze, die seitdem die Waffentechnik wie
iiberhaupt die Herstellung metallener Gebrauchsgegen-
stiinde einige Jahrtausende hindurch fast ausdchliesslich
und zwar in einem solchen Masse beherrschte, dass wir
radezu von einem Bronzezeitalter sprechen. Bei den
uralten Kulturvilkern Ost- urnd Westasiens, den Indern,
Babyloniern, Assyrern, Chaldiiern, Mesopotamiern u.s.w. fin-
den wir neben zahlreichen und verschiedenartigen anderen
CGeriitschaften wnd Werkzeugen auch die ersten und
dltesten Bronzewaffen vor, wie bronzens Beile, Aexte,
Messer, Lanzen, Sechwerter, aber auch Arm- und Bein-
schienen und ganze Panzer aus Bronze und selbst Kriegs-
wagen, die ganz oder teilweise aus diesern Metall her-
gestollt waren. Alle diese bronzenen Waffen und Kri
geriite waren, wie sich aus aufgefundenen und sehr wouﬁ:
erhaltenen Stiicken noch heute nachweisen ldsst, durch-
weg sehr sorgfiltiz gegossen und noch sorgfiiltiger nach-
beitet, teilweise such bereits mit eingegossenen oder
eingetrichenen kiinstlerischen Verzierungen versehen, die
eine ganz erhebliche Kunstfertigkeit ihrer Erzeuger ver-
raten. Zahlreiche dieser ersten und iltesten Metallwaffen
sind bei Ausgrabungen zu Tage geférdert worden und
befinden sich heute als Erinnerungen an diese &Hlteste
Epoche der Metallwaffentechnik in unseren Museen,

Erst etwa 31/, Jahrtausend spiiter wie Kupfer, Zinn
und Bronze, etwa um das Jahr 1500 vor unserer Zeit-
rechnung, tritt infolgé der wvor hrittenen Technik der
Metallgewinnung und Metallbearbeitung auch das Eisen
in den Dienst des Menschen ein, ein Vorgang, der in
peinen Fol fiir dis gesamte Metalllkunst, mnders
aber fiir die Wafentechnik von ebenso grosser, ja von
noch erheblich gréeserer Bedeutung wie die Erlgndun
und Verwendung der Bronze anstelle des Kupfers uui
Zinns war., Bei den alten Aegyptern, jenem uralten
Kulturvolke, dem wir so viele unserer technischen Er-
rungenschaften zu verdanken haben, finden wir dis il-
testen Eisengeriite und Eisenwaffen vor, hier finden wir
aber auch its die erste Btahlerzeugung und die
ersten Stahlwaffen. Freilich iiberwogen damals noch
die Bronzewaffen bei weitem, deénn noch mag damals die
Eisengewinnung sehr schwierig und wenig iebig ge-
wesen sein, die Stahlerzeugung war ein :;igt:m und
gorgsam gehiitetes Geheimnis. t weit s , als die
Fortschritte der Technik eine ergiebigere Eisengewinn
ermbglichten und auch die Herstellung des Stahls

gemeiner bekannt wurde, konnte das Lisen seine iiber-

ragende Bedeutung als Waffenmetall erlangen.
Wohlerfahren in der. Kunst der Eisenbearbeitung
waren die alten Inder. Ihr Eisen, das sia bereits zu
stithlen verstanden, war hochgeschiitzt wegen seiner vor-
trefflichen Eigenschaften fiir die Herstellung von Waffen,
und indischer Stahl galt den Alten als Kostbarkeit. So
erhielt Alexander der Grosse, nachdem er Indien unter-
worfen hatte, wvon dem besiegten Kénig Porus einen
dreissig Piund schweren Barren indischen Waffenstahls
als wertvollea Geschenk. Von den Aegyptern ging die
Eisentechnikk auch auf dise Babylonier, Assyrer,
und Perser iiber, die bereits eine sehr ausgedehnte Ver-
wendung des Eisens betrieben und dieses Metall sowohl
zu Bauzwecken wie zur Waffenverfertig in grossem
Masstabe verarbeiteten. Bauten sie doch bereits ganze

eiserne Kriegswagen, die wir vielleicht als die ersten und
Kriegsiahr-

iiltesten Vorgiinger unserer hentigen eisernen

iedge, Panzerziige und Panzersutomobile gelten lassen
dnnen,

Von den asiatischen Volkerschaften die
Kenntnis des Eisens und seiner Verwendung fiir die
Waffentechnik auch zu den 2’5 Villkerschaften,
und zwar zuerst zu den Griechen. Auch bei diesen
waren zuerst Kupfer, Zinn und Bronze die Meotalle, aus
denen sie ihre Waffen verfertigten, und die Waffen dieser
Art erhielten sich such hier noch lange und in aus-
gedehntem Umfange, nachdem das Eisen bekannt ge-
worden war. Dann sber war es, wie iiberall, so auch
hier das reiche Vorkommen von , das eine
viel ausgiebi Gewinnung als bei allen anderen Me-
tallen mit sich brachte und damit die Grundlage fiir die
immer mehr anwachsende Bedeutung des Eisena als
Waffenmetall schuf,

Den Griechen war das Eisen in erster Linio Kriegs-
material, in welcher Verwendung es hier bereits die an-
deren Metalle iibertraf. Waffen j Art, Eisenpanzer,
ferner auch Kriegsschmuck du:& didung. habe}almo
auch Kriegswagen gingen aus Hiinden des griechischen
Eisenschmiedes hervor; eiserne Schwerter, Aexte, Lanzen,
Keulen, Messer u. 8, w. waren die Erzeugnisse des griechischen
Waffenschmiedes, Auch den Griechen war der Stahl be-
reits wohlbekannt, und Homer gpricht mehrfach vom
,.blauschimmernden Eisen* K zum Unterschiede vom ge-
wihnlichen Eisen, und fiir die spiitere allgemeine Ver-
wendung des Eisens als Waffenmetall war hier der Stahl
die unerliseliche Vorbed.ingung. Eiserne Arm- und Finger-

waren bei einigen Griechenstiémmen der Schmuck
der Krie . bei dem Stamm der Lazedimonier
diente das Eisen auch als Geld bezw. Miinzmetall, woran
heute, wo uns der Krieg genttigt hat, eisernes Geld an-
stelle des Nickelgeldes einzufiihren, wohl erinnert werden
darf

Wenig spiiter als bei den Griechen gelangte auch bel
den Vélkerschaften Italiens die Eisengewinnu und
Eisenbearbeitung, ebenfalls in erster Linie fiir die Zwecke
der Waffenerze , zur Einfilhrung, Hier waren es
guerst die Etrusker, die geschichtlichen Vor or dex
Rémer auf dem Boden Italiens, die diese Kunst ieben,
von deren Erzeuguissen einzelne Stiicke bis ham er-

g

halten geblieben sind. Zu ungleich grosserer
als W aber isen erst bei den
Riimarn._daren te i auf der Ver-

wendung eiserner Wafien barnht-ﬁm unge auf dE-uns Metall
in nicht geringerem Masse wie utige Kriegaweson
angvawiaug: war. Die ausgedehnten und unaufhtrlichen
Kriegsziige der Rémer, die sich fast auf die ganze da--
mals bekannte Welt erstreckten, erzeugten einen stin-
digen gewaltigen Bedari an Eisen und Eisenwaffen, und
um diesem geniigen zu konnen, legten dio Rimer nicir
pur in Italien, sondern such in ihren Provinzlindern
férmliche BEisenwaren- und Waffenfabriken an. Dennoch
mussten sie noch aus anderen Liindern Eisenwaffen ein-
filhren. Im. Schwert der Rémer feiort dus Eison als
Krie tall seinen gréssten Triumph im Kriegswesen
des ums.

Hichster Wertschiitzung erfreute sich das Eisen und
alle mit dessen Qewinnung und Bearbeitung zusammens

enden Kiinste bei den alten germanischen Volker-
schaften, Die alten Germanen waren durchaus ickte
Eisenarbeiter, und in der Schweiz und in Oberitalicn,
dann aber auch in den eigentlichen deutschen und allen
chemals von Germasnen bewohnten Lindern sind uralte
Eisenschmelzen gefunden worden, die zum Teil sehr frih
entstanden sein miissen. Beile, Himmer, Acxte, Behwerter,
Sp itzen, Geriite und Waflenschmuck, spiiterhin anch
Maus Eisen sind die Erzeugnisse der altgermanizchen
Schmiedekunst gewesen, wie vielfache aus jener Zeit her-
riihrende Funde beweisen. Eine eigentiimliche Methode
der Keltiberer, eines germanischen. Volksstammes, nﬁ:m
Eisen zu schmieden, beschreibt der griechische Schrift-
steller Diodoros, der zur Zeit der Geburt Christi lebte,
Er berichtet, dass die Keltiberer, um ein besonders gutes
Eisen fiir ihre Waffen zu bekommen, grosse Eisensticke
in die Erde eingruben und so lange in dieser liegen
liessen, bis sie zu einern Teil von Rost zeriressen waren;
aus dem fibriggebliebenen Teil schmiedeten sie dann ihre
Waffen, die wegen ihrer vortrefflichen Eigenschaften
weit berfihmt waren. Der Stahl und seine Eigenschaften

~ war ihnen ebenfalls wohlbekannt, -ebenfalls die hiirtende

Wirkung des Liaschw anf glihendes Eisen. Der
E;Emhmiﬁd. seine Kunstfertigkeit spielte in dem

Igennugen der m immer eine hervorragende
Rolle,




Im Mittelalter, der Zeit des Rittertums, waren
Bohmiedeeisen und Stahl die das gesamte Kriegewesen
'y ﬂmﬂ&rheimmﬁo d.;:n Wuﬁmmhmiegu;. Die
‘Riistung itters stellte vor grosse Aufgaben.
Fest und undurchdringlich Hieb und Stich sollte
sle sein, zugleich aber auch stellte der verfeinerte Ge-
mk such bestinmte Anforderungen an die schin-
i e #ussere Awmt%m die kiinstlerische
Verzierung von Riistung und Waffen, die daher nicht
nur Erzeugnisse einer bestimmten und in ihrer Art hoch-
entwickelten Waffentechnik, sondern auch eines zu_hich-
ster Blﬁt&gsdiehmm Kunst waren, das hier ein

fruchtbares Feld der Betiitigung und Ent-
ickelung fand.

Dann aber kam die grosse Revolution auf dem Ge-
biete des Waffonwesens und der Waffentechnik, die Er-
findung des Schiesspulvers und mit ihr die An-

Geschosswaffen, die auch eine wﬁiﬁm
Umwiilzung in der Verwendung der Metalle die
Zweeke der Kriegs- und Waffentechnik zur Folge hatte.
Es lag nahe, dass man urspriinglich versuchte, auch die
Geschossrohre aus Eisen herzustellen. Da man sich
aber damals noch nicht anf den Eisenguss verstand, so
es in der Weise, dass das Rohr aus schmiede-
gisernen  Stiben nach Art von Fassdauben susammen-
gesetzt wurde, die durch dariibergetriebene starke Reifen
einen festen Halt und Zusammenhang erhielten. Fiir
diese ersten Eisengeschiitzrohre hatten also der Bottcher
das Modell geliefert. Diese Konstruktion konnte sich je-
doch nur solange behaupten, als noch vuhﬂmhnti
lehw;:chn Pu‘!imludungm zur Anwendung kamen; ul:i
stiirkeren L barsten oder zersp Bie
brachten dmum ‘Gebrauchern mahxm als den
Feinden, auf die sie gerichtet waren. Dieser schwere
Nachteil fiihrte schon sehr bald dazu, die Geschiitzrohre
gu giessen. Da das aber mit Eisen nicht méglich war,
go kam fiir diese Zwecke nur noch die Anwendung von
Bronge in Betracht, die das tefichlichste Material
der Giessereitechnik jener Zeit war. Die Bronze erfiillte
die an sie gestellten Anforderungen vollauf; die ge-
088 ronzerchre erwiesen sich als unvergleich fester,
Ealb arer und nach jeder Richtung hin als geeigneter als
die béttchermissig geschmiedeten Eisenrohre und hielten
gelbst bei den stiirksten damals iiberhaupt zur Anwendung
kommenden Puolverladungen aus. Damit verdringte die
Bronze das Schmiedeeisen binnen kurzem ginzlich aus
der Geachiitzfabrikation, wurde sie fiir diese das alleinige
und herrschende Material. 8o hielt die Bronze, die schon
in iltester Zeit und um Jahrtausende frither wie das
Eisen den Menschen Metallwaffen geliefert hatte, won
neuem Einzug in die W aus der sie durch
jenes fast ganz v War. :

Wie die ersten Waflen Bteinwaffen waren, so waren
guch die Geschosee der ersten und iltesten Geschiitze
Bteine, die entweder vom Heere mitgefiihrt oder an Ort
und Stelle zusammengesucht und vom . Steinmetz @u-
gﬁu]:tpet wurden. %'?hr bald i msan jedoch hﬁolﬁ

r nur geringen Wirksamkeit der Steingeschosse

die .ﬂ.nwmgl,aung von men Geschossen, nimlich
schmiedeten Eisenkugeln, iiber. Bereits im Jahre 1326
wurden in Florenz gegossene Kanonen mit schmiede-
eisernen Kupgeln hergestellt, die vielleicht die iiltesten
Geschosse Art gind. Aber auch aus Blei wurden
Geschiitzkugeln hergestellt ; die Bleikugeln wurden natiir-
lich gegossen, was viel leichter war ale das Schmieden
der Eisenkugeln, und de sich dss Blei auch infolge
seiner Behwere sehr gut fiir Geschosszwecke eignete, so
wurdenn in der Fo sogar viel mehr Bleikug wie
Eisenkugeln aus Geschiitzen  verfeuert. leinere
L m iibrigens a:uhol; weiterhin aus Kisen
ergestellt, in einem Stiic Eeuuhrmnda t werden
konnten. Durch war das der Fall bei den kleinen
Armbiichsen, aus en pich im Laufe der Zeiten das
Gewehr entwickelte. Fiir die kleinen Geschiitze wie fiir
die Armbiichsen und teren Musketen ond alle son-
stigen hrilhnlichen (Geschosswaffen wurden ausnahms-
los Bleikugeln verwandt, und so hielt auch das Blei, das
bi:lﬂdahi.ni?“ur gine ganz B;m und vereinzeltd ﬁ-
wendun Kriegszwecke en hatte, seinen -
in die Wafientechnik als Geschossmetall, um daraus

t mehr zu verschwinden. Pulver und Blei waren die
Symbole der neuen Kriegs- und Waffentechnik geworden.

In der Mitte des 15. Jahrhunderts kam dann, gefér-
dert durch die Fortschritte der Hiitten- und Schmelz-

technil, d.iaEi-a:fimmi in Aufnahme, die sich t:ooh-
nisch und gewerblich rasch entwickelte und ausbreitete
und damit ein nenes und weites Gebiet in der Verwen-
dung des Eisens erschloss. Sehr bald lernte man, auch
sehr Stiicke in Fisenguss herzustellen, und damit
war auch die Moglichkeit gegeben, die schweren Ge-
sohiitzrohre, dis bis dahin nur aus Bronze gegossen
werden konnten, nunmehr auch in Eisen .zu giéssen.
Da Eisen viel wohlfeiler wie Bronze war, wendete man
gich dem Guss eiserner Geschiitzrohre mit Eifer zu. In
der letzten Hilfte des 15. Jahrhunderts finden wir die
ersten isernen Geschiitzrohre vor, und damit setzte
der lebhafte Wetthewerb i dem Bronzegeschiitz
und dem i fitz ein, der nahezu ein halbes
Jahrtausend hindurch dnhielt und vollig selbst heute
noch nicht beendet ist. Beide Metalle, die Bronze wie
das Gusseisen, behaupten sich als Material der Geschiitz-
fabrikation nebeneinander, doch erfreute sich hierbei die
Bronze Jahrhunderte hindurch der entschiedenen Bevor-
gugung, da sie sich dem Gusseisen an Festigkeit und
Elsstizitét Giberlegen erwies, Eigenschaften, die gerads
fiir das Geschiitzrohr von allergrosstem Wert sind, wenn
es in der Lage sein soll, dem gewaltigen Druck . der
Pulvergnse bei der Explosion zu widerstehen und nicht
selbst zu ringen. Springen und Platzen, was bei
den frﬂhemﬂmhrﬂn ade nicht zgu den Selten-
hmternogdmrta, kam adsn.lnfl:r bei den Bronzerchren
erheblich seltener wie bei den Gusseisenrohren vor, die
daher auch nicht so starke Pulverladungen wie jene
v Auch der Vorteil der grisseren Wohlfeilheit
des Gusseisens kam nicht mehr so sehr in Betracht, da man
gelernt hatte, das Motall unbrauchbar gewordener Bronze-
rohire durch Umschmelzen von neuem nutzbar zu machen,
was bei den Rohren aus Gusseisen nicht mdglich ist.
So stand trotz der Fortschritte des Emmg:m und ob-
wohl auch die Eisenrchre im Laufe der Zeit wesentlich
verbessert wurden, das Bronzegeschiitz bis iiber die
Mitte des vorigen Jahrhunderts hinaus an erster Stelle.
Mit der Ei i i und der Hﬁmtellwneﬂm
Ei hiitze kam iibrigens und fast gleichzeitig auch
die Herstellung und Verwendung gegossener Eisenlkugeln
fiir die Geschiitze auf, deren Herstellung wesentlich
leichter und wohlfeiler als die der schmiedecisernen
Kugeln war, Doch iiberwogen noch lange die Bleikugeln

daneben erhielten sich sogar asuch die Steinkugeln
teilweise bis ins 17, Jahrhundert hinein. Eisenkugeln
wurden hauptsiichlich verwandt, wenn sogenannte Brand-,
oder Feuerkugeln d. h. glithend gemachte Geschosre, die
das Lager oder die Befestigungen des Feindes in Brand
sotzen sollten, verschossen werden sollten, fiir welchen
Zweck man natiirlich keine Bleikugeln verwenden konnte.
Fiir die dann spiterhin in Aufnahme kommenden Hohl-
und Sp eschosse wurde des Eisen das haupt-
siichlichste Herstellungsmaterial, und mit den Bomben
und Granaten verschwand das Blei als Geschossmaterial
der schweren CGeschiitze fast ginzlich.

Der Wettkamp{ zwischen Bronze und Eisen als Ma-
terial der (Geschiitzrohre trat in ein neues Stadium, als
in der Mitte des worigen Jahrhunderts dis rauchlosen
Pulver erfunden wurden, die von viel griisserer Wirkung
als das alte Bebwarzpulver sind und dieses in den
Heeren nahezu aller Mi sehr bald verdriingten.
Diese Pulver entfalten bei der Explosion im Rohre einen
viel groeseren Gasdruck und machten daher auch ein viel
widerstandsfiihigeres Material fiir die Geschiitzrohre zur
Bedingung, wurden doch die alten Geschiitze, die mit
den neuen Pulvern geladen wurden, einfach gt.
Das alte Gusseisen erwies sich den neuen Ptswm

jiber ala {iberhaupt nicht mehr verwendbar, S;

ronze hielt schon eher stand, nachdem es gelungen war,
bei den Bronzerohren durch besondere Herstellungsver-
fahren ﬂhﬂgﬁmwhuﬁen der Festigkeit und Zihigkeit
ganz bede zu stej Aber ein noch geeigneteres,
i wi igeres Material als die
Bronze ist der Stahl, und da die Fortachritte des
Btahlgusses wiihrend des vorigen Jahrhunderts es miglich
gemacht hatten, auch Geschiitze aus diesem Metall zu
i , 80 trat fast gleichzeitig mit den neuen Pulvern
tahl seine Herrschait als Material der Geschiitz-
fabrikation an., Das alte Gusseisen hat er ginzlich, die
Bronze zum grissten Teil aus der Geschiitzfabrikation ver-
driingt und so das Eizen in neuer und veredelter Form
ﬁrmnh gum wichtigaten und meistverwandten Metall

Kriegs- und Waffentechnik erhoben.

-
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